
تنصي% ظضي4,5,67 )ظضي1,23 ظ0/.-,تنثي )(شىصي% ظللهضي• 
ظضي89• )ظضيئتن,:• ظضي689•

ظلآصىظضر )ظضيسيسي-صىضيصىضى6, ظضي68صى:•

ال,ط)ع)( الم%أث"ة

آ5يئ5ّ ظصى1,6ْ
=رنى ظضي-,5صى

ظضيسي8صي6يى4 ظضيضنصىشن:•

ال%012ل0ج.)

ا789)6)( ال5)34ة
ظ0(40,9 ظلآسيبن!صي•

ظلآشىصيصىصي,(6• ظضي68صى:• 
ظضيسيسي-صىضيصىضى6, ظضي68صى:•

آ=,ضي• ظضيشىثيئ )ظضي68صى:•
ظضي.ر ظضيشخ©

ظضيسيشى,:ش صيع ظضيئ)بصى(,4 ظلآسسيبنصي• )ظصى(ثيسي• 
ال%0جه)( الع)لم.ة ال2بر:

ظضيسيسي-صىضيصىضى6,، ظضيبن6% ظلآجسيثيشى6•
الم%غيرا( الغ)مضة

ظلآصىظضر ظضي68صى:•
(صى/6ل ظصىضر):• لآسي,ضر صي8!ضر ضرظشل ظضيجس%

=رنى ظضي-,5صى
ظضيئ)بصى(,4 ظضي-,5صى:•
ظضي.ر ظضيشخ©

ال2لم)( ال"5.4.ة

م)ذا ل0 اس%طع1) أن ن0صل ال3واء للخلاي) 
الم5%ه3فة دون غير6) داخل ال57م؟

روب80)( علاج.ة ن)ن0ية  07

ظسسيخ!ظم شن)بصى(,4 5,5صى:• ضرظشل ضىس% ظلإ5س,ضر ضيصيسيشف تنن ظصىصيئظبي )تنيىضىِ, ئي صيئظئصيِ, 
ظلآ7سيئة، صيثي, :بنصيص ظضي8,ضى• آلى ظلإضىئظ1ظ4 ظضي.67• ظضيتي (سي.صير ئبن-,ً أ) (!شيى ضىئظئ6,ً، ):س,تن! 

ئي ظضيصىق,:• صين ظصىصيئظبي )ظسسيِ!ظفِ, )تنيىضىِ, بضنشى,ضي6• أ2بر.

.وبوتات )(جية نانوية 

بشى6! ظلآ!ى م%0سط الم3:قئ:ر ظلآ!ى
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صين ظضيصىظضح أضر ظصى5ثي,ط ظضيسيبنصي6!:• ئي ظضيشىيىج ضي% (شى! 2,ف6• لآصىظضىِ• ظضيسي8!:,4 ظضي689• 
ظلآسيزظ:!ة، آذ (برز ظضي8,ضى• أ2ثر فأ2ثر آلى ظضي.ر ظضيشخ©588 5ظئظً آلى ظضيبن6صىضر ظضيتي :ضنئضِ, ظضي-ِج 

ظضيسيبنصي6!شي ظلآسينى7ع ئي ظضيئتن,:• ظضي689• )ظضي3شي :بنصىم تنصر صي7!أ “تنيىج )ظئ! صي-,سر ضيصيجثي6ع“. 
)(ِ!ء ر3ع ظ0سيئظ(6ج6• ظلآ7سيسيئة آلى (8!:! ظضيشىيىضى,4 )فبن,ً ضيصيخ9,ليص ظضيج6-6• ضيسيل صيئ:– 

)5ثي، ئ6,(ه )ظضي67ن• ظضيتي :شى6ش ف6ِ,، صيثي, :شىزز صين فشى,ضي6• ظضيشىيىضى,4 ):8! أ:ب,ً صين 
أتنئظضِ, ظضيج,675•، ):سثيح ب,ضيسيشف ظلآ7سيئ تنن ظصىصيئظبي )ظضيسي!شل ضيشىيىضىِ, ب,سسيخ!ظم أضر)ظ4 

ظضيسيشخ6ص ظلآسيبن!صي• )ظضيسي8صي6ل ظضيجز:ص، صيثي, :مضرشي آلى (8سغ ظضي-سي,ليج ظضي689•.589
)ئي ؤل ظضيبتصى=,4 ظضيتي (صىظضىه أ5ظثي• ظضيئتن,:• ظضي689• تن,لآ6,ً،590:ثيسين أضر :س,تن! ضرصيج 

(بن-4,6 ظضي-,5صى ئي ب-,1 5ثيصىذج شنتن,:• /68• أ2ثر صيئ)5•،591 آذ أْ,شن4 ظضيسيبن!:ئظ4 ئي 2023 آلى أضر 
47% (أشي صي, :بنئو صين ظضي-9ف) صين صيبن!صيثي ظضيئتن,:• ظضي689• ئصىن ظضيشى,ضي% :صىظضىِصىضر /شىصىب,4 

، 2ثي, :صىظضىه ر3ظ ظضيبن.,م (8!:,4 صيسيزظ:!ة 5سي6ج• ظشن(ضن,م  صيسيزظ:!ة ئي (بن!:% ظضيئتن,:• ضيصيثيئً
(سي,ضي6ف ظلآسسيشضن4,6 )(سي,ضي6ف (صىؤ6ف ظصىش9,لي6غ ():ئضىع ذضيس بشسيل شنلي6لأ آلى ظضي-بنص 

ئي ظضيسيصىظضرشن ظضي.67•)، آلى ضى,5ر ظ5خضن,بي ضرشل ظضيضنئضر ظضي3شي :جشىل صين ظضي9شىر (ت.6• أشي 
(سي,ضي6ف =67• تخ صيسيصىقشى•.592

(شِ! ظضيسيسي-صىضيصىضى6, ظضي68صى:• )ظلآشىصيصىصي,(6• ظضي68صى:• ()رثي صيج,ن صيسيشى!ضر ظضيسيخ4,99 :!صيج 
تنصي% ظصىئ1,6 )تنصيصىم ظضيسيثي67صى(ئ ضيسي8صي6ل )(ضنسخ ظضي4,5,67 ظضي68صى:•) (بن!صي,ً ن:شى,ً :ثيِ! ظضي.ئ:ص 
ضيصيسي.صى:ئ ظلآسسيثيئ ئي =ر ظضي-,5صى. تنصر صيبن6,ت :7صيإ )ظئ!ظ صين ظلآصي6,شن صين ظلآيئ، (8ثيل (بن-4,6 
ظضي-,5صى ظضي68صى:• آصيسي,4,5 ر,ليصي• ضيسي8سغ ظضيسيشف تنن ظصىصيئظبي (صيفل ن=,ضر ظلآ67–)، )آضرظشنة 

صيئبي ظضيسسيئشي ب,سسيخ!ظم أضىِزة ظسسيششى,شن ئ6صى:•، )(صى/6ل ظصىضر):• ضرظشل ضىس% ظلإ5س,ضر 
آلى ظضيخيى:, ظلآسسيِ!ف•، )(8سغ ضىصىضرة ظضيسي9صى:ئ ظضي.ة، )(م:ع ظضيسين,م ظضيجئ)ح. 593 )ق! أش7سيّ 
ر3ع ظضيسيسي-صىضيصىضى6, 5ج,ئِ, ئي (.67بن,4 تن!:!ة صيفل (ج!:! ظضيشىظ,م،594 )تنيىج ن=,ضر ظضيف!شي،595 

)تنيىج ظ0ض.ئظب,4 ظضيج6-6•،596)تنيىج ظلآ6,ع ظضيزشنق,1 (ظضيجصيصى2صىصي,)،597 )صيع ذضيس، صي, (زظن ر-,ح 
6• =صى:صي• ظصىصي! )ظسسيبنئظشن ظلآصىظضر ظضي-,5صى:•، صيثي, :سسي!تنثي صيز:!ظً  (8!:,4 ق,ليثي• (سيشىصيص ب,ضيسثينى

صين ظضي87ج )ظضيسي.صى:ئ.598 

ال0اثيش الني)غ

أْ,شن4 ظضيسيبن!:ئظ4 ئي 2023 آلى أضر

%47
صين صيبن!صيثي ظضيئتن,:• ظضي689• ئصىن 

ظضيشى,ضي% :صىظضىِصىضر /شىصىب,4 صيسيزظ:!ة ئي 
(بن!:% ظضيئتن,:• ضيصيثيئً

.وبوتات )(جية نانوية  الصحة
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آ5ش,1 5ثيصىذج ْ,صيل :جثيع بغ ظضي1,23 ظللهف ظلآسيبن!م )ظضي4,5,67 ظلآضنسيصىئ•599 )تنصي% ظضيج6-صىم 
ضيصيسيتصير تنصر (8!شي ظضيسثي6• ظضي-,5صى:• ئي =ر ظضي-,5صى. :صىفئ ر3ظ ظضي-ِج فِثًي, أتنثيص ضيصيسيأشخ ظضي3شي 
ق! (س77ه ظضيجس6ثي,4 ظضي-,5صى:• تنصر أضىس,صي-, )ضى6-,(-,،600 بثي, ئي ذضيس ضر)شنر, ظلآ8سيثيل ئي تنصي% 

ظضيسيتخظ4 فصىك ظضيج6-6• (آ:ة ضى6-سي6س). ر3ظ ظضيضنِ% ظلآسيسي,صيل :ثيسين أضر :سِ% بشسيل 72خ ئي 
(8صى:ل ظضي-ج,ئ,4 ظضيم:ئ:• صين ظلآخسيبر آلى ظضيصىظقع، صيثي, :شىزز صين آصيسي,4,65 ظضي.ر ظضي-,5صىشي 

):جشىصيه أ2ثر أصي,5,ً )فشى,ضي6•.601
:8ثيل =ر ظضي-,5صى آصيسي,4,5 ر,ليصي• ضيسي8سغ ضرق• )2ضن,1ة )ئس,س6• ظضيضن8صى/,4 ظضيسيشخ696• 

)ظضيشىيىج بشسيل 72خ، )ضيسين ظضيسثي6• ظضي-,5صى:• صي, (زظن تن,ليبن,ً ضىصىرئ:,ً أصي,م ظتنسيثي,ضرع تنصر 5.,ك 
)ظسع.602 (شثيل ظلآصىظضر ظضي-,5صى:• صيجثيصىتن• 72خة صين ظصىضر)ظ4 ب!1ظً صين ظصى5,ب6ر ظضي-,5صى:• 

)ظضيبنب7,ضر ظضي-,5صى:• )ظصىضي6,ء ظضي-,5صى:•، )/صى0ً آلى ظصىسيىح ظضي-,5صى:• )ظضي9ضن,ليح ظضي-,5صى:• 
)ظضيجس6ثي,4 ظضي-,5صى:•، :ثيسين ضيصيثيصىظضر ظضي-,5صى:• ضرشصىن ظضيجس% تنبر ظضيسي-ضني أ) ظ0بسييىم أ) ظضي8بنن 

أ) صييىصيس• ظضيجصي!، صيع أضر 2ل =ئ:بن• (8ثيل صيخ,=ئر, ظضيخ,/•.603 ):شىسيبر ظضيسي-ضني ظضي.ئ:ص 
ظصى2ثر ش.صىشنة، آ0 أضر ظضيسثي6• ظضي-,5صى:• :ثيسين أضر (سيس7ر ئي (صيف ظضي8ثي– ظضي-صى)شي )صيخ,=ئ 

/68• أشئى صيئ(7.• ب,ضيسيشىئبي =صى:ل ظلآ!ى.604 

ظلإسِ,م ئي ظضيسيشف ظلآ7سيئ تنن ظصىصيئظبي، 
)(8سغ ظضيئتن,:• ظضي689• ظضيصىق,لي6•، 
)(صى/6ل ظصىضر):• آلى أضىزظ1 صي8!ضرة 

ئي ظضيجس%، )أ:ب,ً (بنصي6ل ظضيشىر1 تنصر 
أ5ظثي• ظضيئتن,:• ظضي689•.

الإي7)ب.)(

المخ)ط"

 الف"صة الم5%,بل.ة

آ5ش,1 5ثيصىذج ْ,صيل :جثيع ب6ن 
ظضي1,23 ظللهضيثي ظضيثيسيبن!م )ظضي4,5,67 

ظضيثيضنسيصىئ• )تنصي% ظضيج6-صىم ي5)ع3 
على ال%غلب على 8ني3ي ال5م.ة  

ال1)ن0ية في طب ال1)ن0

ئ!)ق ش.أ ئي ظضيسيشخ6ص أ) ظضيشىيىج، 
)غش,شن ضى,675• 5,(ج• تنن ظلآصىظضر ظضي68صى:•، 
)(أشخظ4 =صى:صي• ظصىصي! تخ صيشىئ)ف• أ) 
(سثي%، )(8!:,4 (-ظ6ثي6•، )(أشخر, 

ظلآ8سيثيل تنصر )ؤ,ليف ظضيشى,صيصيغ ئي 
صيج,ن ظضيئتن,:• ظضي689•.

.وبوتات )(جية نانوية  الصحة
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.وبوتات )(جية نانوية  الصنية
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